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1. Termodynamika
a) Pierwsza zasada termodynamiki
e  Gaz doskonaty — wtasciwosci, parametry gazu: cisnienie, temperatura, objetos¢, ilos¢ moli; podstawowe przemiany
gazowe (izobaryczna, izochoryczna, izotermiczna, adiabatyczna), rGwnanie stanu gazu doskonatego
e  Uktad, otoczenie, rodzaje uktadéw (otwarty, zamkniety, izolowany)
. Pojecia pracy i energii; praca objetosciowa
. Procesy egzotermiczne i endotermiczne
e Definicja energii wewnetrznej AU; AU jako funkcja stanu
e | zasada termodynamiki - zasada zachowania energii (zapis pierwszej zasady dla uktadu izolowanego i zamknietego)
b) Termochemia
. Proces egzotermiczny i endotermiczny
e  Ciepto reakcji w warunkach izochorycznych (V=const), pojemnos¢ cieplna Cy, wartosci dla gazéw
e  Zaleznosc¢ energii wewnetrznej od temperatury
e  Entalpia — definicja, réznica pomiedzy AH a AU, pojemnos¢ cieplna Cp
e Zwigzek pomiedzy Cva Cp
e Zaleznosc¢ entalpii od temperatury
e  Entalpie standardowe, entalpia przemian fazowych
e  Entalpie standardowe tworzenia i spalania
e  Prawo Hessa
c) Druga zasada termodynamiki
e  Procesy odwracalne i nieodwracalne (samorzutne)
. Pojecie entropii
e |l zasada termodynamiki dla proceséw odwracalnych i nieodwracalnych
d) Entalpia swobodna G, energia swobodna AF
e  DefinicjeGiF
. Kryteria przemiany samorzutnej i stanu rownowagi

2. Réwnowaga chemiczna
e  Stata réwnowagi reakcji chemicznej K, K¢ i Ky, termodynamiczna stata rownowagi K
e  Wiasciwosci statej rownowagi
o  Zaleznos$é pomiedzy AG a stata rownowagi chemicznej
e  Zalezno$¢ statej rownowagi od temperatury (w tym: rownanie van’t Hoffa)

3. Réwnowagi fazowe - Przemiany fazowe substancji czystych
e  Potencjat chemiczny, molowa entalpia swobodna
e  Faza - definicja, przemiana fazowa, termodynamiczne kryterium réwnowagi w uktadzie wielofazowym
e  Typowe diagramy fazowe, réznice dla wody
e Linie rbwnowag, punkt krytyczny, potrdjny, linie wrzenia i topnienia
e Rownanie Clausiusa-Clapeyrona

4. Roztwory

Uktady dwusktadnikowe ciekte:
e  Roztwory idealne: definicja, prawo Raoulta
e  Entalpia, entropia i entalpia swobodna mieszania
e  Reguta faz Gibbsa
e  Diagramy preznosci par (w T=const) i diagramy temperaturowe (w p=const) dla roztworéw doskonatych
e  Roztwory rzeczywiste, odchylenia od doskonatosci, azeotropy; diagramy temperaturowe (w p=const) dla

roztworéw wykazujgcych mate odchylenia od doskonatosci, azeotropéw

e  Rozdzielanie mieszanin
e  Rozpuszczalno$é gazéw w cieczach (prawo Henry’ego)

WHtasciwosci koligatywne - wptyw substancji rozpuszczonej na:
e  Zmniejszenie preznosci pary rozpuszczalnika nad roztworem,
e Wozrost ciSnienia osmotycznego.

o  wtym: osmoza — definicja, wtasciwosci, pomiar cisnienia osmotycznego

5. Kinetyka reakcji chemicznych.

. Definicja szybkosci reakcji

. Rzad reakcji — definicja, wzor; stata szybkosci reakcji

. Reakcje zerowego, pierwszego i drugiego rzedu — wiasciwosci, wzory, wykresy charakterystyczne, wyznaczanie
rzedu reakgcji

. Reakcje odwracalne — wzory, wykres, stata rownowagi

. Czasteczkowosc reakcji

. Zaleznosc¢ szybkosci reakcji od temperatury
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. Teoria zderzen i kompleksu aktywnego
. Katalizator — definicja, wtasciwosci; kataliza homogeniczna — definicja, przyktady

6. Elektrochemia
a) Roztwory elektrolitéw
e Elektrolity mocne i stabe, teoria dysocjacji Arrheniusa
e Przewodnos$¢ molowa, prawo rozcienczen Ostwalda
e Solwatacja i hydratacja
b) Ogniwa elektrochemiczne
e  Typy poétogniw, reakcje zachodzace na pétogniwach
e  Typy ogniw, reakcje w ogniwach
e SEM, funkcje termodynamiczne reakcji elektrochemicznych
e  Potencjaty standardowe, rownanie Nernsta
. Pomiary pH
e Wyznaczanie wielkosci termodynamicznych z pomiaréw SEM ogniwa
e  Podwdjna warstwa elektryczna na granicy faz metal — elektrolit, potencjat elektrokinetyczny

7. Procesy na granicy faz
e  Adsorpcja
o  Definicja, pojecia: adsorbent, adsorbat; zastosowania zjawiska adsorpcji
o Kataliza heterogeniczna (chemisorpcja) — przyktady reakcji, zastosowania
o  Adsorpcja chemiczna i fizyczna — wiasciwosci, roznice, przyktady
o lzotermy adsorpcji: Langmuira, Freundlicha
e  Napiecie powierzchniowe - definicja, wzory, zaleznos¢ od temperatury, pojecie nadmiaru powierzchniowego. Znaczenie
zjawiska napiecia powierzchniowego w medycynie,
e Napiecie miedzyfazowe - definicja, wzory, pojecia: adhezja i kohezja, kat zwilzania. Przyktady.
e  Zwiazki powierzchniowo czynne — najwazniejsze wiasciwosci, przyktady

8. Lepkosc i koloidy.

e  Lepkos¢
o Definicja i rodzaje lepkosci (dynamiczna, kinematyczna, bezwzgledna, strukturalna),
o  Prawo Newtona. Ciecze newtonowskie i nienewtonowskie (wtasciwosci, przyktady)
o  Wptyw temperatury i ci$nienia na lepkos¢ cieczy,
o  Metody pomiaru lepkosci

e  Koloidy
o klasyfikacja, otrzymywanie, budowa miceli, oddziatywania hydrofobowe i hydrofilowe,
o podwdjna warstwa elektryczna, potencjat elektrokinetyczny, punkt izoelektryczny
o zjawiska elektrokinetyczne — elektroforeza i elektroosmoza (definicja, najwazniejsze cechy, zastosowania)

9. Elementy fotochemii
e Podstawy zjawiska absorpcji $wiatta i powstawania widma absorpcyjnego
e  Prawo Lamberta — Beera. Przyczyny odstepstw od prawa Lamberta — Beera.
e Addytywnosc¢ absorbcji $wiatta. Zaleznos¢ absorbancji od sktadu mieszaniny.

Obowiazuje znajomos¢ materiatu z wyktaddéw, laboratorium i éwiczen rachunkowych!
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